Plano de Ensino e Aprendizagem (PEA)

ELEMENTOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Curso Ciéncias Biomédicas
Codigo e nome da disciplina | RCB0300 — Tépicos em Biotecnologia lll / Genética
Periodo de oferecimento Primeiro semestre (2021)
Coordenadores Profa. Dra. Aparecida Maria Fontes
Prof. Dr. Nilce M. Martinez Rossi
Docentes Prof. Dra. Aparecida Maria Fontes

Prof. Dr. David de Jong
Prof. Dr. Jeremy Andrew Squire
Prof. Dr. Nilce M. Martinez Rossi

Docentes convidados Profa. Dra. Clarissa Ribeiro Reily Rocha, EPA, UNIFESP

Prof. Dr. Luiz Carlos Junior Alcantara - FIO-CRUZ, RJ

Prof. Dr. Vasco Ariston de Carvalho Azevedo - ICB - UFMG, BH
Dr. Pablo R. Sanches — FMRP

CARGA HORARIA

Tedricas 18 h

Praticas + Seminarios 34 h

Avaliagoes e devolutivas 8h

Total 60 h
CONTEXTO:

Com base na premissa estabelecida no Projeto Politico Pedagégico do Curso de Ciéncias
Biomédicas, objetiva-se a interdisciplinaridade e multidisciplinaridade culminando na formacdo de
profissionais e pesquisadores com atuagao em questées complexas colocadas pela Sociedade e capaz de
“Elaborar projetos de pesquisa que contribuam para o avango no conhecimento da biologia humana, na
promogdo da saude e prevengdo de doengas, pautado nas condigbes culturais e socioeconémicas”;
“Analisar resultados experimentais e divulgar os conhecimentos obtidos, atendendo aos preceitos de ética
e integridade exigidos”, bem como, “Desenvolver e executar metodologias cientificas, de maneira critica,
para obtengdo de conhecimentos novos”.

Neste contexto esta inserida a disciplina “Tépicos em Biotecnologia IllI”, oferecida no 5° e ultimo
semestre que compde o nucleo geral do Curso. Neste momento, os alunos ja tiveram vivéncia em
laboratério de pesquisa cientifica e tecnoldgica em Bioquimica e Imunologia e agora irdo desenvolver
atividades de pesquisa e investigacdo na area da genética e genoémica.

De modo particular, a RCB300 tem como objetivo propiciar aos alunos uma visdo atualizada e
ampla das tecnologias modernas aplicadas a biotecnologia. Discutir a aplicacdo e destacar a importancia
da revolucdo “6mica” nas abordagens biotecnoldgicas aplicadas bem como os impactos sociais e éticos
envolvidos na era da nova medicina personalizada.

MATRIZ DE COMPETENCIAS

A proposta da disciplina RCB0300-Biotecnologia Ill é aplicar a metodologia de Aprendizado
Baseado em Projetos — ABP (do inglés — Project-Based Learning-PBL) para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades em Biologia Molecular e Andlise Genémica. Trata-se de uma abordagem de
aprendizagem ativa que visa melhorar a qualidade do ensino de Genética, Genémica, Biologia Molecular
e Celular, no curso de Ciéncias Biomédicas da FMRP/USP.

O conteldo programatico da disciplina foi organizado com 18 horas de aulas tedricas, divididas
em dois modulos. No primeiro médulo serdo abordados os fundamentos de biologia molecular e de
anadlise transcricional aplicado ao conhecimento sobre resposta e resisténcia a farmacos. O segundo
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madulo abordara analises de genomas virais. Serdo realizadas analises in silico para a andlise de expressado
génica em larga escala (RNAseq) e sua interpretacdo, para o desenho de oligonucleotideos para a
clonagem génica, entre outras. Também havera aquisicdo de conceitos estruturantes (como os métodos
gue serdo usados no desenvolvimento das atividades), apresentacdo de artigo cientifico, estudo dirigido
e pesquisa usando Bioinformatica.
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Roteiro de Atividades

CURSO: Ciéncias Biomédicas

COORDENADORES DA DISCIPLINA: Profa. Dra. Aparecida Maria Fontes e Profa. Dra. Nilce M. Martinez Rossi

CODIGO: . . . -
RCB300 ANO: 2021 NOME DA DISCIPLINA: Tépicos em Biotecnologia Ill/ Genética
Estratégias de
Horari , .. Objetivos de Aprendizagem/ Resultados . Docente
Data Mddulo Tema da atividade ) P gem/ Ensino & ,
o esperados . responsavel
Aprendizagem
8:00 - o .
9:00 Apresentacdo da disciplina Todos
o - ~ Aula expositiva e
T1. Gendmica e os avancos da Relevancia da GenOmica para compreensao da N
9:00 — e;wética na com reenséco das variabilidade genética na resposta a drogas. que.s’Eoes paraa ) NMR
12/04 | 10:45 8 preens Compreender a atuagdo de genes de revisdo dos conceitos.
respostas transcricionais. .
metabolismo e de defesa na resposta a drogas
11:00 Apresentagdo da Dinamica dos | Orientagdo sobre a organiza¢do dos semindrios |Aula expositiva e
12’_00 P Seminarios, divisdo dos e como as apresentag¢ées dos mesmos serdo interativa DJ/JAS
' MODULO I: mesmos e orientagdes gerais | avaliadas.
Analise de T2. Conceitos Fundamentais Conhecer os passos para analise dos RNAs-seq e | Aula tedrico pratica
8:00 - . . - 0 .
1000 expressao sobre a metodologia para os programas disponiveis para analises online | no computador PRS/NMR/AMF
' . - analises de bancos de RNAse dos mesmos
diferencial em g . —
. Conhecer os bancos de dados que serdo usados. | Aula tedrico pratica
transcriptomas |p; anjlises in silico: Dividir a turma em dois grupos [(1) genes no computador
14/04 apresentacdo do desenho associados com metabolismo e defesa e (2)
:10 - i tal do estud d . Instal
10:10 experimental do es. udoe gen~es glreparo] n§ ? ar 0:9 programas que PRS/NMR/AMF
12:00 montagem do ambiente de serdo utilizados, definir o nUmero de amostras
bioinformatica para analises em cada biblioteca e conhecer os principais
dos dados. comandos para buscar informacdes sobre as
caracteristicas das sequéncias depositadas.
e . Demonstrar os relatoérios de qualidade do Aula tedrico pratica
8:00 - P2. Andlises in silico: analise de . . . .
. . sequenciamento, aplicar algoritmos para filtro e | no computador PRS/NMR/ AMF
10:00 gualidade do sequenciamento. o .
16/04 remocao de adaptadores e criar uma tabela
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contendo a identificacdo das amostras, a
guantidade de reads (leituras) antes e apds
aplicacdo do processo.

P3. Analises in silico:

Aplicar algoritmos para indexacao do genoma
de referéncia e mapeamento das reads

Aula tedrico pratica
no computador

10:10 - . . A
12:00 mapeamento das leituras no (leituras) contra o genoma de referéncia. Ao NMR/ AMF/ PRS
' genoma de referéncia. final, criar uma tabela contendo a quantidade e
o percentual de reads mapeadas por amostra.
Aula expositiva e
8:00 - T3. Interagdo entre genes de Compreender a atuagdo dos genes de reparo na | questdes para a AME
10:00 reparo e resposta a drogas resposta a drogas. revisdo dos conceitos.
19/04
P4. Analises in silico: contagem . . L. -
10:10 - . Manipular algoritmos de contagem de reads Aula tedrico pratica
das leituras mapeapas no i NMR/ AMF/ PRS
12:00 a . (leituras) mapeados em cada gene. no computador
genoma de referéncia.
e . Comparar as condigées/amostras por meio da L. -
8:00 - P5. Analises in silico: analise da P o . C / . P Aula tedrico pratica
~ construcdo de graficos de Andlise do NMR/ AMF/ PRS
10:00 correlagdo entre as amostras. L no computador
Componente Principal (PCA).
23/04 Utilizar algoritmos para identificacdo dos genes
10:10- P6. Andlises in silico: analise de |diferencialmente expressos, criar heatmaps e Aula tedrico pratica NMR/ AMF/ PRS
12:00 expressao génica diferencial tabelas com os resultados da andlise de no computador
expressao génica diferencial.
8:00 - P7. Analises in silico: andlise de | Examinar os genes de interesse associados com | Aula tedrico pratica
. . AMF/ NMR/ PRS
10:00 genes de interesse metabolismo e defesa e genes de reparo. no computador
26/04 Apresentacdo clara e objetiva de trabalhos
10:10 - s cientificos envolvendo bancos de dados Apresentacdo de
P8. Seminarios1e 2 . - . . DJ/ JAS
12:00 similares para compreensao de como analisar, |Seminarios
interpretar e discutir os resultados obtidos.
~ Apresentacdo clara e objetiva dos resultados Apresentacao
08:00- P9. Apresentagdo dos . . X
28/04 P g obtidos e contextualizando com os dados da contextualizada dos | AMF/ NMR/PRS
12:00 resultados obtidos — Turma A .
literatura. resultados
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~ Apresentacdo clara e objetiva dos resultados Apresentacdo
10:10 - P10. A t d . . .
presen a.u;ao s obtidos e contextualizando com os dados da contextualizada dos | AMF/ NMR/PRS
12:00 resultados obtidos — Turma B .
literatura resultados
08:00- ~ a
30/04 12:00 AVALIACAO 1 (Médulo 1) AMF/ NMR
08:00- T4, Palestra: Evolucio Viral Compreender a origem dos V|~rus.e as forgas A.uIa exE)05|t|va e LCJA (a confirmar)/
10:00 seletivas que regem a evolucdo viral discussao AMF
03/05 - - - —
/ 10:15 — 5. SARS-CoV-2 e vacina Compretznder.os dn:erentes tipos de vacina para | Aula e~xp05|t|va e
. prevencgdo da infe¢do por SARS-CoV-2 com foco | questdes para a AMF
12:00 genética . . X - .
diferencial em vacinas de mRNA revisdao dos conceitos.
T6. Palestra: Anadlises de Aula expositiva e
bioinformatica para Compreender andlises de 5ioinformatica para discussao
8:00 - . - ~ " . . .
10-00 identificacdo de sequéncias de | mapear dominios virais com potencial VCA/AMF
' , SARS-CoV-2 alvo para importancia terapéutica.
05/05 MobDuULO Il desenvolvimento droga.
Genomas virais, Apresentac3o clara e objetiva de trabalhos Apresentacdo de
10:10 - Evolugdo viral e P11 Seminarios 3 e 4 c'ierftl'ficos envolvendo baercos de dados ' seminarios DI/ JAS
12:00 . similares para compreensdo de como analisar,
desenvolvi- . o :
interpretar e discutir os resultados obtidos.
mento de T7. Palestra: Conceitos L .~ . |Aula expositiva e
. g . N Compreender as principais analises de dindmica | |, ~
8:00- | Vacinas genicas |fundamentais para defini¢do de - . discussao
. . - molecular para defini¢cdo de epitopos para o VCA/ AMF
10:00 virais epitopos para vacina genética . . .
. desenvolvimento de uma vacina viral.
07/05 viral
. — ARS-COV-2 Al - "
PL. Andlses i siico:obtengao | 0 e e o o computador
' do genoma de SARS-CoV-2 e . ’ P AMF/ WAS)
12:00 . programa geneious e conhecer suas
software geneious I L
caracteristicas basicas
8:00 P13. Andlises in silico: desenho | Dividir a turma em dois grupos e desenhar um | Aula tedrico pratica
1'0.00 de um par de primers par de primer para dois genes de SARS-CoV-2 no computador AMF/ WASJ
10/05 ' utilizando o software geneious |candidatos para vacina SARS-CoV-2
10:10 - P14. Seminario 5 e 6 A'preét?ntagao clara e objetiva de trabalhos Apre'se'n.ta(;ao de DI/ JAS
12:00 cientificos envolvendo bancos de dados seminarios
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similares para compreensao de como analisar,
interpretar e discutir os resultados obtidos.
P15. Analises in silico: Andlises . Aula tedrico pratica
8:00 - - A Compreender os passos para a checagem in
in silico: clonagem génica . . no computador AMF/ WAS)
10:00 . . silico do clone recombinante correto.
12/05 utilizando o software geneious
Apresentacdo clara e objetiva de trabalhos Apresentacdo de
e entifi | L
10:15 P16. Seminarios 7 e 8 c!eqtl icos envolvendo baercos de dados ‘ seminarios DI/ JAS
12:00 similares para compreensao de como analisar,
interpretar e discutir os resultados obtidos.
. Apresentacdo clara e objetiva dos resultados Apresentacao
:00 - P17. A . . .
8:00 presentacdo dos obtidos e contextualizando com os dados da contextualizada dos | AMF/ WAS)
14/05 | 10:00 resultados . ;
literatura. resultados obtidos.
10:10 - T8 — Palestra: CRISPR e a Potencial uso da tecnologia CRISPR no combate |Aula expositiva e CRRR/ AMF
12:00 Pandemia de Covid-19 a pandemia discussao
8:00 — ~ 2
17/05 12:00 AVALIACAO 2 (Mddulo II) AMF/NMR
Recuperagao AMF/ NMR
Docentes Abreviacio Convidados Abreviacio
Aparecida M. Fontes AMF Clarissa Ribeiro Reily Rocha CRRR
David De Jong DJ Luiz Carlos Junior Alcantara LCJA
Jeremy Andrew Squire JAS Vasco Ariston de Carvalho Azevedo | VCA
Nilce M. Martinez Rossi NMR Pablo R. Sanches PRS
Wilson Araujo Silva Jr. WASJ
Programa de aperfeicoamento de ensino (PAE) Abreviacio
Thiago da Silva Depintor TD
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