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ELEMENTOS DE IDENTIFICAÇÃO DA DISCIPLINA 
Curso Informática Biomédica 
Código e nome da disciplina RIB0310 - Análise Molecular e Genômica Integrativa em Neoplasias 

Malignas da Mama e do Trato Genital Feminino. 
Período de oferecimento  
Coordenador Prof. Dr. Daniel Guimarães Tiezzi 
Docentes  Prof. Dr. Daniel Guimarães Tiezzi  
 
CARGA HORÁRIA 
Teórica 10 
Prática 40 
Estudo dirigido 20 
Hora Trabalho  20 
Total 90 horas 
 
CONTEXTO: 
  

Na maior parte do mundo o câncer de mama é a neoplasia maligna que mais acomete a mulher 
(Globocan 2008). No Brasil o cenário não é diferente. Estima-se que, para 2016, teremos 57.960 novos 
casos da doença em nosso país (Inca, 2009). De acordo com os dados do GLOBOCAN (International Agency 
for Research on Cancer), em 2008 foram registrados, em todo o mundo, 691.000 novos casos de câncer 
de mama em países de baixa-moderada renda e 692.000 em países desenvolvidos. O número total de 
mortes pela doença em países em desenvolvimento foi de 268.000 em contraste com 189.000 mortes nos 
países desenvolvidos. Esses dados resultam em uma taxa de mortalidade/incidência de 0,38 e 0,27 em 
países de baixa-moderada renda e de alta renda, respectivamente (Globocan 2008 (Iarc) 2008). Como a 
morte pela doença é determinada pela falha do tratamento e a recidiva à distância, o estudo dos 
mecanismos moleculares envolvidos em todas as fases da carcinogênese mamária se faz necessário. Desta 
forma, a difusão do conhecimento em Biologia Molecular bem como sua inter-relação como a progressão 
da doença é essencial para a formação de pesquisadores envolvidos com a área. 

 
A disciplina tem como objetivos principais: 

1. Aplicação da biologia computacional para análise de dados biológicos em larga escala; 
2. Habilitar o aluno no entendimento e na prática da análise de dados em larga escala gerados a 

partir de microarranjos de DNA e sequenciamento; 
3. Permitir que se avalie criticamente o emprego das técnicas de biologia molecular como fatores 

de predição de resposta ao tratamento e como fatores de prognóstico criando perspectivas de 
desenvolvimento de terapia alvo específica para o câncer de mama; 
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MATRIZ DE COMPETÊNCIAS 
 

O que será aprendido? Como será aprendido? Como será a avaliação? 
Objetivos de aprendizagem Estratégias de ensino e 

aprendizagem utilizadas na 
disciplina 

Avaliação 

1. Tecnologias de alto 
desempenho em biologia 
molecular  

  

Compreender as tecnologias e 
os métodos para aquisição de 
dados 

Atividades teóricas e práticas  Participação em atividades 
práticas 

2. Princípios da classificação 
molecular das doenças 
malignas 

  

Compreender as metodologias 
de classificação molecular 

Atividades teóricas e práticas  Participação em atividades 
práticas 

3. Desenvolver e executar 
metodologia  

  

Manipulação e organização de 
dados biológicos em larga 
escala 
 

Atividade prática  Participação nos estudos 
dirigidos  

4. Conhecer as aplicações    
Aplicações clínicas da 
classificação molecular 

Atividades teóricas e práticas   Participação em atividades 
práticas 

5. Análise e representação 
gráfica de resultados  

Projeto de investigação 
 

Desenvolvimento de um projeto 
de pesquisa baseado em análise 
de dados publicamente disponíveis



Pl
an

o 
de

 E
ns

in
o 

e 
Ap

re
nd

iz
ag

em
 (P

EA
) 

    

C
U

R
S

O
: 

In
fo

rm
á

tic
a 

B
io

m
é

di
ca

 
C

O
O

R
D

E
N

A
D

O
R

 D
A

 D
IS

C
IP

L
IN

A
: 

P
ro

f.
 D

r.
 D

an
ie

l G
 T

ie
zz

i 

C
Ó

D
IG

O
: 

R
IB

0
3

1
0 

N
O

M
E

 D
A

 D
IS

C
IP

L
IN

A
: 

A
n

á
lis

e
 M

o
le

cu
la

r 
e

 G
en

ô
m

ic
a

 I
n

te
g

ra
tiv

a
 e

m
 N

e
op

la
si

as
 M

a
lig

na
s 

d
a 

M
a

m
a

 e
 d

o
 T

ra
to

 G
en

ita
l F

em
in

in
o

. 

 

D
at

a 
H

O
R

Á
R

IO
 

In
íc

io
 F

in
a

l 
LO

C
A

L 
D

IA
 D

A
 

S
E

M
A

N
A

 
T

U
R

M
A

 
T

E
M

A
 D

A
 A

T
IV

ID
A

D
E

 
E

S
T

R
A

T
É

G
IA

S
 D

E
 E

N
S

IN
O

/A
P

R
E

N
D

IZ
A

G
E

M
 

D
O

C
E

N
T

E
 

R
E

S
P

O
N

S
Á

V
E

L 

2
0

2
6

-0
2-

2
5 

14
:0

0 
18

:0
0 

A
tiv

id
ad

e 
E

-
D

is
ci

p
lin

a 
Q

ua
rt

a 
T

od
a

 
A

pr
es

en
ta

çã
o 

d
a 

di
sc

ip
lin

a 
 

A
ul

a 
E

xp
os

iti
va

 
D

an
ie

l G
 T

ie
zz

i 

2
0

2
6

-0
3-

0
4 

14
:0

0 
18

:0
0 

S
D

 0
1 

Q
ua

rt
a 

T
o

da
 

R
ev

is
ão

 d
e

 a
lg

or
itm

os
 d

e 
pr

o
gr

am
a

çã
o.

 
A

ul
a

 E
xp

os
iti

va
 

D
an

ie
l G

 T
ie

zz
i 

2
0

2
6

-0
3-

1
1 

14
:0

0 
18

:0
0 

A
tiv

id
ad

e 
E

-
D

is
ci

p
lin

a 
Q

ua
rt

a 
T

od
a

 
A

tiv
id

ad
e 

pr
át

ic
a 

A
ul

a 
P

rá
tic

a 
D

an
ie

l G
 T

ie
zz

i 

2
0

2
6

-0
3-

1
8 

14
:0

0 
18

:0
0 

S
D

 0
1 

Q
ua

rt
a 

T
o

da
 

P
ro

gr
a

m
aã

o 
em

 R
 

A
ul

a 
p

rá
tic

a 
D

an
ie

l G
 T

ie
zz

i 

2
0

2
6

-0
3-

2
5 

14
:0

0 
18

:0
0 

A
tiv

id
ad

e 
E

-
D

is
ci

p
lin

a 
Q

ua
rt

a 
T

od
a

 
A

tiv
id

ad
e 

pr
át

ic
a 

E
st

ud
o 

di
rig

id
o 

D
an

ie
l G

 T
ie

zz
i 

2
0

2
6

-0
4-

0
1 

S
em

an
a 

S
an

ta
 

 
 

 
 

 
 

2
0

2
6

-0
4-

0
8 

14
:0

0 
18

:0
0 

B
D

 2
A

 
Q

ua
rt

a 
T

o
da

 
P

ro
gr

am
aç

ão
 e

m
 R

 
E

st
u

do
 d

iri
g

id
o 

D
an

ie
l G

 T
ie

zz
i 

2
0

2
6

-0
4-

1
5 

14
:0

0 
18

:0
0 

S
D

 0
1 

Q
ua

rt
a 

T
o

da
 

P
ro

gr
a

m
aç

ão
 e

m
 R

: a
ná

lis
e 

de
 d

ad
os

 
bi

ol
óg

ic
os

 
A

ul
a 

p
rá

tic
a 

D
an

ie
l G

 T
ie

zz
i 

2
0

2
6

-0
4-

2
2 

14
:0

0 
18

:0
0 

A
tiv

id
ad

e 
E

-
D

is
ci

p
lin

a 
Q

ua
rt

a 
T

od
a

 
A

tiv
id

ad
e 

pr
át

ic
a 

A
ul

a 
p

rá
tic

a 
D

an
ie

l G
 T

ie
zz

i 

2
0

2
6

-0
4-

2
9 

14
:0

0 
18

:0
0 

S
D

 0
1 

Q
ua

rt
a 

T
o

da
 

A
ná

lis
e 

de
 d

ad
os

 b
io

ló
gi

co
s 

E
st

ud
o 

di
ri

gi
do

 
D

an
ie

l G
 T

ie
zz

i 

2
0

2
6

-0
5-

0
6 

14
:0

0 
18

:0
0 

A
tiv

id
ad

e 
E

-
D

is
ci

p
lin

a 
Q

ua
rt

a 
T

od
a

 
A

tiv
id

ad
e 

pr
át

ic
a 

A
ul

a 
p

rá
tic

a 
D

an
ie

l G
 T

ie
zz

i 

2
0

2
6

-0
5-

1
3 

F
Ó

R
U

M
 

IB
M

 
 

 
 

 
 

 
2

0
2

6
-0

5-
2

0
14

:0
0

18
:0

0
S

D
 0

1
Q

ua
rt

a
T

o
da

P
ro

gr
a

m
aç

ão
 e

m
 R

: a
ná

lis
e 

de
 d

ad
os

 
bi

ol
óg

ic
os

A
u

la
 p

rá
tic

a
D

an
ie

l G
 T

ie
zz

i



Pl
an

o 
de

 E
ns

in
o 

e 
Ap

re
nd

iz
ag

em
 (P

EA
) 

 2
0

2
6

-0
5-

2
7 

14
:0

0 
18

:0
0 

S
D

 0
1 

Q
ua

rt
a 

T
o

da
 

P
ro

gr
a

m
aç

ão
 e

m
 R

: a
ná

lis
e 

de
 d

ad
os

 
bi

ol
óg

ic
os

 
A

ul
a 

p
rá

tic
a 

D
an

ie
l G

 T
ie

zz
i 

2
0

2
6

-0
6-

0
3 

14
:0

0 
18

:0
0 

A
tiv

id
ad

e 
E

-
D

is
ci

p
lin

a 
Q

ua
rt

a 
T

od
a

 
A

tiv
id

ad
e 

pr
át

ic
a 

A
ul

a 
p

rá
tic

a 
D

an
ie

l G
 T

ie
zz

i 

2
0

2
6

-0
6-

1
0 

14
:0

0 
18

:0
0 

B
D

 2
A

 
Q

ua
rt

a 
T

o
da

 
P

ro
gr

a
m

aç
ão

 e
m

 R
: a

ná
lis

e 
de

 d
ad

os
 

bi
ol

óg
ic

os
 

A
ul

a 
p

rá
tic

a 
D

an
ie

l G
 T

ie
zz

i 

2
0

2
6

-0
6-

1
7 

14
:0

0 
18

:0
0 

A
tiv

id
ad

e 
E

-
D

is
ci

p
lin

a 
Q

ua
rt

a 
T

od
a

 
A

tiv
id

ad
e 

pr
át

ic
a 

A
ul

a 
p

rá
tic

a 
D

an
ie

l G
 T

ie
zz

i 

2
0

2
6

-0
6-

2
4 

14
:0

0 
18

:0
0 

B
D

 2
A

 
Q

ua
rt

a 
T

o
da

 
A

va
lia

çã
o 

fin
al

 
A

pr
es

en
ta

çã
o 

p
ro

je
to

s 
D

a
ni

el
 G

 T
ie

zz
i 

                



Plano de Ensino e Aprendizagem (PEA)
 

REFERÊNCIAS para leitura: 

 

1. Comprehensive Molecular Portraits of Invasive Lobular Breast Cancer. Ciriello G, Gatza ML, Beck AH, 
Wilkerson MD, Rhie SK, Pastore A, Zhang H, McLellan M, Yau C, Kandoth C, Bowlby R, Shen H, Hayat S, 
Fieldhouse R, Lester SC, Tse GM, Factor RE, Collins LC, Allison KH, Chen YY, Jensen K, Johnson NB, 
Oesterreich S, Mills GB, Cherniack AD, Robertson G, Benz C, Sander C, Laird PW, Hoadley KA, King TA; 
TCGA Research Network, Perou CM. Cell. 2015 Oct 8;163(2):506-19. doi: 10.1016/j.cell.2015.09.033.

2. The genomic and transcriptomic architecture of 2,000 breast tumours reveals novel subgroups. 
Curtis C, Shah SP, Chin SF, Turashvili G, Rueda OM, Dunning MJ, Speed D, Lynch AG, Samarajiwa S, Yuan 
Y, Gräf S, Ha G, Haffari G, Bashashati A, Russell R, McKinney S; METABRIC Group, Langerød A, Green A, 
Provenzano E, Wishart G, Pinder S, Watson P, Markowetz F, Murphy L, Ellis I, Purushotham A, Børresen-
Dale AL, Brenton JD, Tavaré S, Caldas C, Aparicio S. Nature. 2012 Apr 18;486(7403):346-52. doi: 
10.1038/nature10983. 

3. Comprehensive molecular portraits of human breast tumours. Cancer Genome Atlas Network. 
Nature. 2012 Oct 4;490(7418):61-70. doi: 10.1038/nature11412. Epub 2012 Sep 23. 

4. Differential gene and transcript expression analysis of RNA-seq experiments with TopHat and 
Cufflinks. Trapnell C1, Roberts A, Goff L, Pertea G, Kim D, Kelley DR, Pimentel H, Salzberg SL, Rinn JL, 
Pachter L. Nat Protoc. 2012 Mar 1;7(3):562-78. doi: 10.1038/nprot.2012.016. 

5. Pertea M, Kim D, Pertea GM, Leek JT, Salzberg SL. Transcript-level expression analysis of RNA-seq 
experiments with HISAT, StringTie and Ballgown. Nat Protoc. 2016 Sep;11(9):1650-67. doi: 
10.1038/nprot.2016.095. 

 


