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Curso Ciéncias Biomédicas

Cédigo e nome da disciplina | RCB0300 — Tépicos em Biotecnologia Il / Genética
Periodo de oferecimento Primeiro semestre (2026)

Coordenadores Profa. Dra. Aparecida Maria Fontes

Prof. Dr. Alexandro Guterres

Docentes Prof. Dra. Aparecida Maria Fontes
Prof. Dr. Alexandro Guterres

Prof. Dr. Thiago Yukio Kikuchi Oliveira
Profa. Dra. Nilce M. Martinez Rossi

Docente e Pesquisador

convidado

CARGA HORARIA

Teoricas 18 h
Praticas + Seminarios 34 h
Avaliagoes e devolutivas 8h
Total 60 h
CONTEXTO:

Com base na premissa estabelecida no Projeto Politico Pedagégico do Curso de Ciéncias
Biomédicas, objetiva-se a interdisciplinaridade e multidisciplinaridade culminando na formacgdo de
profissionais e pesquisadores com atuagao em questdes complexas colocadas pela Sociedade e capaz de
“Elaborar projetos de pesquisa que contribuam para o avango no conhecimento da biologia humana, na
promocgdo da saude e preven¢do de doengas, pautado nas condigées culturais e socioeconémicas”;
“Analisar resultados experimentais e divulgar os conhecimentos obtidos, atendendo aos preceitos de ética
e integridade exigidos”, bem como, “Desenvolver e executar metodologias cientificas, de maneira critica,
para obten¢do de conhecimentos novos”.

Neste contexto esta inserida a disciplina “Tdpicos em Biotecnologia IllI”, oferecida no 5° e uUltimo
semestre que compde o nucleo geral do Curso. Neste momento, os alunos ja tiveram vivéncia em
laboratério de pesquisa cientifica e tecnoldgica em Bioquimica e Imunologia e agora irdo desenvolver
atividades de pesquisa e investigacdo na area da genética e genomica.

De modo particular, a RCB300 tem como objetivo propiciar aos alunos uma visao atualizada e
ampla das tecnologias modernas aplicadas a biotecnologia. Discutir a aplicacdo e destacar a importancia
da revolugdo “6mica” na pesquisa biomédicas e biotecnoldgicas. Discutir como essas tecnologias tém
influenciado a medicina personalizada e o desenvolvimento de terapias inovadoras, como vacinas
genéticas. Além disso, incluir debates sobre desafios éticos e sociais envolvidos na era da nova medicina

personalizada.
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Critérios de AVALIACAO da Disciplina RCB0300

PROVAS P1 e P2

As provas P1 e P2 conterdo questdes relativas a teoria, praticas e seminarios ministrados em
determinados periodos (conforme indicado no Plano de Ensino e Aprendizagem — PEA).
A média aritmética das notas obtidas nas provas P1 e P2 correspondera a 60% da média final da

disciplina.

EXERCICIOS do MODULOS 1 E 2 e APRESENTACAO dos RESULTADOS do MODULO 1:

Os exercicios serdo aplicados durante as aulas praticas e conterdo questao(&es) relativa(s) ao
conteudo ministrado na respectiva aula ou em um conjunto de aulas.

A média aritmética das notas obtidas nos exercicios dos médulos 1 e 2 e a apresentacao dos
resultados do médulo 1 corresponderd a 20% da média final da disciplina. Em caso de falta do aluno na

aula ou na apresentacdo, o mesmo ficara com a nota zero na respectiva atividade.

SEMINARIOS:

Todos os alunos participardo dos 8 seminarios oferecidos durante a disciplina, sendo que um
grupo sera responsavel por cada um dos seminarios, conforme distribuicdo prévia dos temas.

A avaliacdo sobre o aproveitamento em seminarios se dard da seguinte forma:

- Cada aluno tera uma avaliagdo sobre a apresenta¢do do seminario. Essa nota corresponderd a
10% da média final da disciplina.

- Ao final de cada seminario, todos os alunos, inclusive os responsdveis pelos seminarios
responderdo questdo(des) relativas ao mesmo. A média aritmética das notas obtidas nas questGes dos
semindrios correspondera a 10% da média final da disciplina, juntamente com as questdes das aulas

tedricas. Em caso de falta sera atribuida nota 0,0 (zero) para a atividade da respectiva data.

CALCULO DA MEDIA FINAL:

A média final na disciplina serd calculada pela seguinte formula:
MEDIA FINAL = (MP x 0,6) + (ME x 0,2) + (MAS x 0,1) + (MS x 0,1))

Legenda:
MP = Média de Provas P1 e P2

ME = Média dos exercicios das aulas tedricas e aulas praticas computacionais dos médulos 1 e 2 e apresentagao
dos resultados obtidos nos médulos 1 e 2

MAS = Média de apresentacdo de semindrios

MS = Média das questdes dos seminarios
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CRITERIOS PARA APROVACAO NA DISCIPLINA:

Serdo considerados APROVADOS os alunos que atenderem aos seguintes critérios:
1) Obtiverem frequéncia minima de 70%

2) Obtiverem média final maior ou igual a 5,0 (cinco) ao final da disciplina

MATRIZ DE COMPETENCIAS

A proposta da disciplina RCB0300-Biotecnologia Il é aplicar a metodologia de Aprendizado
Baseado em Projetos — ABP (do inglés — Project-Based Learning-PBL) para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades nas areas de Biologia Molecular, Genémica e Bioinformatica. Por meio dessa
abordagem ativa, os estudantes do curso de Ciéncias Biomédicas da FMRP/USP serdo estimulados a
aplicar os conhecimentos adquiridos para resolver problemas reais, promovendo a integracdo entre os

conceitos tedricos e sua aplicacdo pratica.

O conteldo programatico da disciplina foi organizado com 12 horas de aulas tedricas e 32 horas
de aulas praticas relativas aos temas de pesquisa e 8 horas de seminarios. Essas atividades estdo
organizadas em dois mddulos. No primeiro mdédulo serdo abordados os fundamentos de biologia
molecular, intepretacdo de dados gendémicos, compreensdo de técnicas avangadas, como
sequenciamento de mRNA e andlise transcricional aplicado ao conhecimento sobre resposta e resisténcia
a farmacos. O segundo moédulo abordard sobre COVID-19 como modelo de infeccdo viral. Serdo
apresentadas palestras sobre gendmica espacial e o desenvolvimento de vacinas baseadas em mRNA.
Como parte pratica, serdo realizadas analises in silico sobre as variantes Omicron de SARS-CoV-2. Também

haverd apresentagdo de artigo cientifico, estudo dirigido e pesquisa usando Bioinformatica.
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Roteiro de Atividades

CURSO:
Ciéncias COORDENADORES DA DISCIPLINA: Profa. Dra. Aparecida Maria Fontes e Prof. Dr. Alexandro Guterres
Biomédicas
CODIGO: RCB300 ANO: 2026 NOME DA DISCIPLINA: Tépicos em Biotecnologia lll/ Genética
. L. . Estratégias de
.. | Salade . . Objetivos de Aprendizagem .
Data | Horario Médulo Tema da atividade l P zagem/ Ensino & Docente PAE
Aula Resultados esperados .
Aprendizagem
8:00 - ~ T AMF/ NMR/
8:30 Apresentacdo da Disciplina AG
o Relevancia da Transchiptomica Aula expositiva e
T1. Transcrlptomllc.a e 0s p:?\ra.c.ompreensla(.) da questdes para a
8:30 - avangos da genética na variabilidade genética na .
. revisdo dos NMR
04/03 | 10:45 compreensdo das resposta a drogas. Compreender conceitos
(quarta 1A MODULO | respostas transcricionais. | a atuagdo de genes na resposta a )
feira) L drogas
Andlise de Apresentacdo da Orientacdo sobre a organizagao
Express3o Dinamica dos 6ao sobre a organizat "
11:00 - . . Seminarios. divisio d dos seminarios e como as Aula expositiva e AG/ TYKO
12:00 Diferencial em | >eminarios, .|V|sao~ 05 apresentacdes dos mesmos interativa
. mesmos e orientagdes - .
Transcriptoma . serdo avaliadas.
gerais
Conhecer os conceitos -
. - Aula teorico-
Anfiteatro T2. Conceitos essenciais de RNA-seq: preparo prética no
06/03 Neurologi Fundamentais sobre a | experimental (extragdo e QC do
8:00 - urologia . computador e
(sexta- - Bloco B - metodologia para RNA; escolha de plataforma) e L AG
. 10:00 0 L - , exercicios de
feira) Anexo A andlises de dados de pipeline analitico (pré- .
. aprendizagem no
RNAseq processamento, alinhamento,
i . . moodle.
analise diferencial).
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T3. Transcriptédmica

Compreender os principios e

Aula expositiva e
questdes para a

:10 - A da: Introduca licagGes de scRNA- .
10:10 vangada: Introdugdo ao ap |ca<{‘oeAs _esc §eq e revis3o dos TYKO
12:00 scRNA-seq e transcriptdmica espacial em i
oA . . s g Ly conceitos.
Transcriptémica Espacial | pesquisas bioldgicas e médicas.
P1. Andlises in silico: Compreender o desenho Aula tedrico-
apresentacdo do experimental, configurar o pratica no
8:00 - desenho experimental e | ambiente de bioinformatica e computadore | AG/ TYKO/
10:00 SALA configuracao do organizar a turma em dois Exercicios de AMF
) ambiente de grupos para apresentagdo dos | aprendizagem no
Pro- ; bioinformatica.. resultados. moodle.
11/03 aluno MODULO | Executar analise de qualidade Aula tedrico-
(quarta | 10:10— Analise ::le P'2|: Anjlises ilr.1dsigco(::| do sequencig.men'.co. préticadno AG/ TYKO/
feira) 12:00 Expressio analise de qualidade do Apresentar e discutir os computador e AME
. . sequenciamento. relatérios de qualidade do Exercicios de
Diferencial em : ;
) sequenciamento. aprendizagem
Transcriptoma e Aplicar filtros e remover
P3. Andlises in silico: ~
8:00 - andlise de qualidade do adaptadores, gerando uma Apresentac¢do de | AG/ TYKO/
10:00 e uen?:iamento tabela com as contagens de Semindrios AMF
13/03 SALA q reads antes e apds a filtragem.
(sexta- Pro- e Aula tedrico
feira) | P4. Andlises in silico: Indexar o genoma, mapear as ratica no
10:10— | 2luno mapeamento das reads e visualizar os P AG/ TYKO/
. . . computador e
12:00 leituras no genoma de alinhamentos. Responder as .. AMF
n o Exercicios de
referéncia questdes no Moodle. .
aprendizagem
A Gerar a matriz de contagem a Aula tedrico
18/03 SALA MODULO | P5. Analises in silico: . : & prética no
8:00 - , . , partir das leituras mapeadas e AG/ TYKO/
(quarta Pré- Analise de contagem das leituras . ~ computador e
e 10:00 ~ d q responder as questdes no E cios d AMF
-feira) aluno Express3o mapeadas em cada gene. Moodle. xercicios de

aprendizagem
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Diferencial em

Explorar métodos de
normalizagdo (TPM, FPKM,

Aula tedrico
pratica no

10:10 - Transcriptoma| P6. Anilises in silico: . L AG/ TYKO/
12:00 Normalizacio dos dados DESeq2) e sua importancia para computador e AME
¢ " | garantir a comparabilidade entre Exercicios de
amostras. aprendizagem
Calcular a correlagao entre Aula teorico
SALA P7. Andlises in silico: . ratica no
8:00 — . . 15€s 1 STt ~ amostras, gerar uma matriz de prat AG/ TYKO/
Pro- analise de expressao ~ . . computador e
24/03 | 10:00 N i correlacgdo e visualizar um L AMF
aluno génica diferencial. Exercicios de
(terca- dendrograma de agrupamento. .
. aprendizagem
feira) -
10:10 Consolidar os fundamentos de Apresentacio de
. 1D P8. Semindrios Genética e sua aplicabilidade na P . ,g. AG/ TYKO
12:00 . s Seminarios
area Biomédica
Executar um script para Aula tedrico
P9. Analises in silico: identificar genes ratica no
08:00 -  Anatises in siice | lemtificarg prat AG/ TYKO/
10:00 analise de expressao diferencialmente expressos, computador e AME
25/03 ' SALA génica diferencial gerar tabelas e visualizar os Exercicios de
, dados em heatmaps. aprendizagem
(quarta Pro- - -
feira) | Executar um script para Aula tedrico
10:10 aluno P10. Analises in silico: selecionar genes especificos e pratica no AG/ TYKO/
: analise de genes de gerar visualizacOes (ex.: boxplots | computador e
12:00 . ~ L AMF
interesse e heatmaps) dos padrées de Exercicios de
expressao. aprendizagem
2 - Apresentacdo clara e objetiva ~
P11.A t d . A t
MODULO | presen ag.ao 03 dos resultados obtidos e presen a?gao AG/ TYKO/
08:00 - Analise de resultados obtidos — ) contextualizada
) contextualizando com os dados AMF
24/04 | 10:00 ~ Turma A . dos resultados
(sexta- 1C Expressao da literatura.
. i i ~ Apresentacao clara e objetiva x
f 10 — Diferencialem | p11 A t d A t
R Transcriptoma|  resultados obtidos— | 005 resultadosobtidose | (L | AG/ TYKO/
' Dzl contextualizando com os dados AMF

Turma B

da literatura

dos resultados
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24/04 | 1 ,00. | S22
(sexta- 18-'00 Pré- AVALIACAO 1 (Médulo 1) AMF/AG
feira) ' Aluno
Identificar os principais tipos de
moléculas de RNA utilizadas em
T4: Introducdo as aplica¢Ges terapéuticas.
terapias avangadas Reconhecer mecanismos de Aula expositiva e
08:00 - ~ C . o AG
10:00 baseadas em RNA. acdo, vantagens e limita¢Oes das discussao
06/05 ' saldo terapias de RNA.
(quarta
-feira) Nobre
MODULO I Co;npregnder 0s dlferent?s tcllpos Aula expositiva e
. ) e vacina para prevencgao da ~
. -CoV- uestGes para a
10:10 - Desenvo"’!me T5- SARS ec:é\{ciiae vacina infecao por SARS-CoV-2 com g reviséoFc)ios AMF
12:00 nto de Vacinas & foco diferencial em vacinas de coneeitos
Génicas Virais mRNA '
Aul iti
. Compreender os diferentes uta e>~<p05|t|va N
08:00- Sala T6. Sistemas de entrega | . . questdes para a
.. . sistemas de entrega da vacina de . AMF
10:00 | Digital de vacina de mRNA MRNA revisdo dos
conceitos
08/05 01 Conh
sert onhecer 05 passos e 05 | vegrico
feira) | 10:15-| Sala P12. Construgdo de uma conztffrgo j: \ljalc::aaa ;s r?qalelA . pratica no
12:00 Pro- vacina de mRNA contra g A computador e AMF/ AG
Andlises in silico para a , .
Aluno SARS-CoV-2 - Parte 1 . e . Exercicios de
identificacdo da sequencia do .
, . Aprendizagem
antigeno viral
Desenho da sequéncia de mRNA
13/05 8:00 SALA P13. Construcdo de uma | para o antigeno viral (inclusdo Aula tedrico-
(quarta 1'0_00 Pro- MODULO I vacina de mRNA contra | das sequencias 5’UTR e 3’'UTR) e pratica no AMF/ AG
-feira) ' aluno | pesenvolvime SARS-CoV-2 - Parte 2 otimizacdo da sequéncia computador
codificadora
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nto de vacinas

Consolidar os fundamentos de

10:10 - 2D e b P14.Seminario5e 6 Genética e sua aplicabilidade na Apreseht?(;.ao de AG/ TYKO
12:00 , B seminarios
area Biomédica
SALA P15. Exercicios sobre a . -
8:00 Pro- construcio de uma Analise da Estrutura e Aula tedrico-
. ) ¢ Estabilidade da Sequéncia de pratica no AMF/ AG
10:00 aluno vacina de mRNA contra MRNA computador
15/05 SARS-CoV-2 - Parte 3 P
(sexta-
feira) 10:10 Consolidar os fundamentos de Apresentacio de
. 1B P16. Semindrios 7e 8 | Genética e sua aplicabilidade na P ) ’g‘ AG/ TYKO
12:00 , L seminarios
area Biomédica
o A tacdo cl bjeti o
P17. Apresentacao dos presentagdo clara e.o Jetiva Apresentagao
8:00 — i dos resultados obtidos e .
2D resultados obtidos — . contextualizada | AMF/ AG
9:00 contextualizando com os dados
Turma A . dos resultados
da literatura.
27/0:-’ 9:10 P17. Apresentacao dos Apreserr;tsaugli;)dc;zzrjbiizgj::va dos Apresentacgao
(qugr a ) 2D resultados obtidos — i contextualizada | AMF/ AG
-feira) 10:00 contextualizando com os dados da
Turma B . dos resultados
literatura.
10:00 — I a
12:00 2D Avaliagao CAEG (Mddulos | e I1) AMF/ AG
29/05 8:00 Sala
(sexta- [ 1500 Pro- AVALIACAO 2 (Médulo 1) AMF/ AG
feira) ' Aluno
8:00 — ~
12:00 Recuperagao (Agendar) AMF/ AG
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Docentes Abreviacao Convidado Abreviacao
Aparecida Maria Fontes AMF
Alexandro Guterres AG
Thiago Yukio Kikuchi Oliveira TYKO
Nilce Maria Martinez Rossi NMR
Programa de aperfeicoamento de ensino (PAE) Abreviacao
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