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CONTEXTO: Qual o tema da disciplina e sua relevância para a formação profissional?  

O objetivo da disciplina RIB-0102 é trabalhar os fundamentos de genética molecular no contexto da genômica e bioinformática. Com a explosão de informações sobre 

a estrutura e a função do genoma humano, fruto do seu sequenciamento completo em 2001, é impossível acompanhar a revolução que o campo das Ômicas (área da 

biologia computacional, que estuda os aspectos genéticos e epigenéticos em diferentes condições biológicas em larga escala, como a: genômica, transcriptômica, 

epigenômica, metabolômica, etc) para as ciências biomédicas sem conhecer conceitos básicos da genética. A disciplina Genética Molecular discutirá a estrutura e 

função de genes codificadores e não-codificadores na regulação de processos biológicos importantes para a função das células e tecidos, bem como padrão de 

herança, mecanismos de reparo do DNA, impacto das mutações como causa de doenças, variabilidade genética, e genética do câncer. O conteúdo programático foi 

estruturado com aulas teóricas, grupo de discussão e seminários, além de visitas a laboratórios de biologia molecular e genômica.  
 

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM: 

Pode ser feito no formato de uma Matriz de Competências e Objetivos de Aprendizagem, como no modelo abaixo: 
 

MATRIZ DE COMPETÊNCIAS: 

O que será aprendido? Como será aprendido? Como será a avaliação? 

Objetivos de aprendizagem Estratégias de ensino e aprendizagem utilizadas na disciplina Avaliação 

- cognitivos  - cognitivos 

- habilidades  - habilidades 

- atitudinais  - atitudinais 

  



 

 

 

CURSO: Informática Biomédica 

COORDENADORES DA DISCIPLINA: Alexandro Guterres da Silva e Wilson Araújo da Silva 
Jr 

Docentes Colaboradores: Victor Evangelista, Silvana Giuliatti, Aparecida Maria Fontes, 
Israel Gomy e Marina Cormedi 

ANO: 2026 CÓDIGO: RIB0102 Nome: Genética Molecular 

Data Horário Local Tema da atividade 
Objetivos de Aprendizagem e 

Resultados esperados 

Estratégias de 
Ensino e 

Aprendizagem 

Docente 
responsáv

el 

Módulo I - Genoma Humano: Organização, Regulação Gênica e Epigenética 

06/08 

14h-14h30 

Sala Digital 
01 

Apresentação da disciplina Discussão do conteúdo programático da disciplina  Discussão Livre AGS, WASJr 

14h30-16h 
Organização do genoma humano - Capítulo 9 

(9.1 – 9.4) (Strachan e Read) 

Aula sobre estrutura da molécula de DNA; o código genético; 
objetivos do Projeto Genoma Humano; genoma nuclear; 
genoma mitocondrial; diferentes classes de genes e suas 
funções; classificar as doenças genéticas de acordo com 
seus mecanismos moleculares.  

Aula Teórica 
 

WASJr 

Questões de verificação 
de aprendizagem 

16h18h 
Gene: estrutura e função – Capítulo 3 – 

(Thompson & Thompson) 

Estrutura e organização de um gene eucarioto incluindo suas 
sequências reguladoras 

Aula Teórica 

Questões de verificação 
de aprendizagem 

13/08 

14h-16h 

Sala Digital 
01 

Regulação da expressão gênica - Capítulo 1 (1.3 

– 1.4)  e Capítulo 11 (11.4) (Strachan e Read) 

A aula discutirá os fundamentos da expressão gênica com 
base nos genes de RNA codificantes: transcrição, splicing de 
RNA, poliadenilação, edição de RNA. 

Aula Teórica 

WASJr 

Questões de verificação 
de aprendizagem 

16h-18h 

RNAs não codificantes (foco em microRNAs e 
lncRNAs). Capítulo 9 (9.3) e Capítulo 11 (11.4) 

(Strachan e Read) 

A aula discutirá sobre os genes de RNA não codificantes. 
Serão abordados os diferentes tipos de ncRNAs e sua 
abundância no genoma humano. Por fim, será dado ênfase 
aos miRNAs e lncRNAs. 

Aula Teórica 

Questões de verificação 
de aprendizagem 

20/08 

14h-16h 

Sala Digital 
01 

Fundamentos da Epigenética: Mecanismos e 
Modificações Epigenéticas. Capítulo 3 (páginas 

33 – 39) (Thompson & Thompson) 

Compreender os conceitos básicos da epigenética; 
compreender os principais mecanismos epigenéticos e 
como regulam a expressão gênica. Compreender Expressão 
Gênica Monoalélica. 

Aula Teórica 

AMF 

Questões de verificação 
de aprendizagem 

16h-18h 

Imprinting genômico e aplicações da 
epigenética. Capítulo 6 (páginas 79 – 80; 85 – 87 

e 91 – 97) (Thompson & Thompson). 

Compreender o imprinting genômico e a expressão 
monoalélica; compreender doenças associadas ao 
imprinting genômico; compreender a dissomia uniparental e 
a inativação do cromossomo X. 

Aula Teórica 

Questões de verificação 
de aprendizagem 



 

 

 

27/08 

14h-16h 

Sala Digital 
01 

Primeira Avaliação Prova AGS, WASJr 

16h-18h Tipos e nomenclatura das mutações 

Será abordado os tipos de mutações que afetam a função 
dos genes e suas consequências fenotípicas, bem como a 
forma como devemos descrevê-las em textos científicos e 
laudos de teste genéticos. 

Aula Teórica 

WASJr 
Questões de verificação 

de aprendizagem 

03/09 

14h-16h Pró-Aluno Origem das mutações. 

Compreender os principais mecanismos que originam 
mutações no DNA, incluindo erros de replicação e alterações 
durante a mitose e a meiose. Diferenciar mutações 
germinativas e somáticas. 

Aula Teórica 

WASJr 

Questões de verificação 
de aprendizagem 

16h-18h Pró-Aluno 
Variabilidade genética humana - Capítulo 13 

(13.1) (Strachan e Read) 

Este tópico analisa a diversidade genética entre indivíduos 
como base no entendimento da heterogeneidade fenotípica 
de grupos de pacientes diagnosticados com a mesma 
doença. Será abordado também o conceito de polimorfismo 
e variantes patogênicas. 

Aula Teórica 

Questões de verificação 
de aprendizagem 

17/09 

14h-16h 

Sala Digital 
01 

Agentes Mutagênicos – Capítulo 2 (páginas 59 – 

64) (Borges-Osório) 

Será abordado aspectos de agentes mutagênicos e os 
defeitos no mecanismo de reparo do DNA como fonte de 
variabilidade genética 

Aula Teórica 

AMF 
Questões de verificação 

de aprendizagem 

16h-18h0 
Mecanismo de Reparo do DNA - Capítulo 13 

(13.2) e Capítulo 17 (17.5) (Strachan e Read) 

Será abordado aspectos de agentes mutagênicos e os 
defeitos no    mecanismo de reparo do DNA como fonte de 
variabilidade genética 

Aula Teórica 

AMF 
Questões de verificação 

de aprendizagem 

01/10 

14h-16h 

Pró-Alunor 

Fundamentos da Genética de Populações: 
equilíbrio de Hardy-Weinberg e Frequências 
alélicas – Capítulo 12 (12.1 - 12.2) (Strachan e 

Read) 

Compreender o conceito de Equilíbrio de Hardy- Weinberg e 
as condições necessárias para que uma população esteja 
em equilíbrio. Compreender e definir o que são frequências 
alélicas e genotípicas e como elas se relacionam. 
Compreender como calcular frequências alélicas e 
genotípicas.  

Aula Teórica 

MVC 

Questões de verificação 
de aprendizagem 

16h-18h 

Fatores evolutivos na Genética de Populações: 
Deriva Genética e Seleção Natural. Capítulo 12 

(12.3) (Strachan e Read).   

Compreender e definir a deriva genética e a seleção natural, 
incluindo seus efeitos nas populações.  Aula Teórica 

MVC 

Questões de verificação 
de aprendizagem 



 

 

 

08/10 

14h-16h 

Pró-Aluno 
BIBLIOTECA 

Segunda Avaliação Prova AGS, WASJr 

16h-18h Patologia Molecular. Capítulo 13 (13.3-13.5) 

(Strachan e Read) 

Introduzir os fundamentos da patologia molecular, 
relacionando alterações genéticas e moleculares aos 
mecanismos de doença, ao diagnóstico e à estratificação 
clínica. Ao final da aula, o estudante deverá reconhecer a 
importância da patologia molecular na investigação de 
doenças, interpretar exemplos básicos de marcadores 
moleculares e compreender suas aplicações em 
diagnóstico, prognóstico e definição terapêutica. 

Aula Teórica 

IG 
Questões de verificação 

de aprendizagem 

15/10 

14h-16h 

Sala Digital 
01 

Fundamentos da Farmacogenética e Medicina 
Personalizada. Capítulo 19 - (19.1-19.3) (Strachan 

e Read) 

Compreender os princípios básicos da farmacogenética e 
sua aplicação na medicina personalizada. Compreender 
como variações genéticas influenciam a resposta a 
tratamentos. 

Aula Teórica 

MVC 
Questões de verificação 

de aprendizagem 

16h-18h 
Triagem Populacional e aplicações práticas da   
farmacogenética. Capítulo 19 - (19.1-19.3) 

(Strachan e Read) 

 Compreender os programas de triagem populacional e sua 
importância para a saúde pública; identificar as doenças 
detectadas pela triagem neonatal. 

Aula Teórica 

MVC 
Questões de verificação 

de aprendizagem 

22/10 

14h-16h 

Sala Digital 
01 

Mecanismos Genéticos e Epigenéticos do 
Câncer. Capítulo 17 - (17.1-17.8) 

Serão analisados os defeitos genéticos e epigenéticos como 
causa e aquisição de competências que garantem o 
desenvolvimento dos tumores malignos. 

Aula Teórica 

WASJr 
Questões de verificação 

de aprendizagem 

16h-18h Citogenética e Anomalias Cromossômicas. 

Capítulo 6 (Jorde) 

Compreender as anormalidades no número e estrutura dos 
cromossomos; tecnologia citogenética e nomenclatura. 

Aula Teórica 

VEF 
Questões de verificação 

de aprendizagem 

29/10 

14h-16h 

Sala Digital 
01 

Padrões de herança humana I. Capítulo 7 

(páginas 110 - 122) (Thompson & Thompson). 

Compreender e reconhecer os principais mecanismos de 
herança mendeliana relacionados com doenças humanas: 
herança autossômica dominante, herança autossômica 
recessiva e herança ligada ao sexo.  

Aula Teórica 

IG 
Questões de verificação 

de aprendizagem 

16h-18h Padrões de herança humana II. Capítulo 8 

(Thompson & Thompson) 

Compreender e reconhecer os principais mecanismos de 
herança não clássica, incluindo herança multifatorial e 
herança mitocondrial. Compreender e reconhecer fatores 
genéticos e susceptibilidade a doenças complexas.  

Aula Teórica 

IG 

Questões de verificação 
de aprendizagem 



 

 

 

 

05/11 

14h00-
16h00 

Lab 
Didático  

LMD - sala 
33 

Terceira Avaliação Prova 

AGS, WASJr 

16h-18h 
Prática de Extração de DNA e RNA e Reação em 
Cadeia da Polimerase (PCR)  

Prática sobre extração de ácidos nucleicos e da reação em 
cadeia da polimerase. 

Aula Teórico/Prático 

Questões de verificação 
de aprendizagem 

12/11 

14h-16h 

Lab 
Didático  

LMD - sala 
33 

Noções de PCR, desenho de primers para 
análise de mutação e Splice alternativo. 

Compreender o princípio básico da Reação em Cadeia da 
Polimerase (PCR) e aplicar técnicas de bioinformática para 
analisar eventos de splicing alternativo e analisar mutações. 

Aula Teórico/Prático 

AGS, WASJr 
 

Questões de verificação 
de aprendizagem 

16h-18h Métodos de sequenciamento de DNA e RNA. 

Noções e aplicações dos métodos de sequenciamento de 
DNA e RNA: Método de Sanger, Método de NGS (Next 
Generation Sequencing) e Método de Sequenciamento de 
Células Únicas 

Aula Teórico/Prático 

Questões de verificação 
de aprendizagem 

19/11 

14h-16h 

Pró-aluno 

Impacto das mutações pontuais na estrutura 
3D da proteína com perda ou não de função. 

Compreender como mutações pontuais podem alterar a 
estrutura tridimensional de proteínas e relacionar essas 
alterações à perda, manutenção ou modificação da função 
proteica. Ao final da aula, o estudante deverá ser capaz de 
interpretar o efeito estrutural de uma mutação pontual, 
prever possíveis consequências funcionais e discutir sua 
relevância biológica ou clínica. 

Aula Teórico/Prático 

SG, WASJr 

Questões de verificação 
de aprendizagem 

16h-18h Análise de variantes (mutações) pontuais. 

Serão usadas plataformas online para a execução da tarefa. 
O aluno desenvolverá um roteiro de identificação e validação 
de variantes (mutações) pontuais que afetam a função de 
um gene. Em seguida, será discutida a melhor abordagem 
para validação experimental da variante, que incluem o 
desenho de primers e aplicação do método de 
sequenciamento de DNA. 

Aula Teórico/Prático 

Questões de verificação 
de aprendizagem 

26/11 

14h-16h 

Sala Digital 
01 

Seminários Grupos A, B, C e D. 

Seminários para discussão e aplicação dos fundamentos de 
regulação da expressão gênica, taxa de mutações do tipo 
germline e somática, expressão de isoformas de um gene 
geradas por splicing alternativo, e regulação gênica pelo 
mecanismo de metilação do DNA. 

Aula Teórica AGS, WASJr 

16h-18h Quarta Avaliação 
Questões dos Módulos I, II, III e IV 

Prova AGS, WASJr 

A 
definir 14h-18h  Prova de Recuperação 

Prova sobre o conteúdo de algumas aulas ministradas no 

semestre. O conteúdo será informado com antecedência. 
 AGS, WASJr 


